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	Practicum 

Green Engineering
	


( Elektro-workshop 1  (
	Thema
	Gelijkspanning, multimeter, weerstand, stroom, wet Van Ohm, wet van Kirchhoff


	Werken aan

competenties
	Je bent Installateur. Met deze workshop ga je basisbegrippen en metingen leren in de elektrotechniek. Bij het assembleren, configureren en testen van een installatie heb je deze kennis en vaardigheden nodig. 
Je wordt beoordeeld op de volgende rubrieken:
· Vakinhoudelijke kennis en vaardigheden

· Technische vaardigheden

· Exact

· Kwaliteit en zorgvuldigheid
· Verantwoordelijkheid
· Zelfstandigheid


	Taak
	Toetsen van de wetten van Ohm en Kirchhoff aan de praktijk. Middels een eigen gemaakte meetrapport kennis vastleggen om later op de juiste manier basismetingen aan elektrische installatie te verrichten.


	Resultaat
	· Volledig uitgevoerde handelingen tijdens de workshop
· Schoon opgeleverde werkplek

· Gereedschappen opgeborgen op de bestemde plaats

· Gebruikte materialen opgeborgen

· Meetrapport dienend als handleiding voor toekomst
· Kennis en vaardigheden over elektrotechnische metingen


	Planning
	Tijdens het onderwijs wordt deze workshop het juiste moment aangeboden. Mocht je later deze workshop nog eens willen doen dan kun je met je begeleider een afspraak maken. Globaal gesproken neemt deze totale workshop een dag in beslag.


	Portfolio
	In je portfolio komen de volgende, door de praktijkbegeleider geaccordeerde producten:

· Beoordeling

· Meetrapport/verslag met daarin opgenomen:

·  Tabellen, gebruikte formules 

·  Opsomming van gebruikte gereedschappen en middelen

·  Plaatjes van de opstellingen


( Uitvoering (
	1
	Meten spanning en stroom met behulp van multimeter.
· Meting 1, stroom meten als functie van de spanning
· Metingen 2a en 2b, serieschakeling
· Meting 3, parallelschakeling
· Meting 4, kabelweerstand



Meting 1. Stroom meten als functie van de spanning

Zorg dat de spanningsbron U uitgeschakeld is. Meet nu de waarde van weerstand R1.

Schakel de spanningsbron in en meet van de onderstaande schakeling de stroom afhankelijk van de ingestelde spanning. Vul de onderstaande tabel in. 
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Figuur 1. Schema meting 1. 

	Weerstand R1 [Ω] 
	             Ω


	Spanning U [V]
	Stroom  I [A]

	0
	

	10
	

	20
	

	30
	


Meting 2a.  Serieschakeling

 Zorg dat de spanningsbron is uitgeschakeld. Meet de weerstand van de weerstanden R1 tot en met R3.

	R1
	           Ω

	 R2
	           Ω

	R3
	           Ω


Schakel de spanningsbron in en meet van de onderstaande schakeling de stroom bij de ingestelde spanning. 
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Figuur 2. Schema meting 2. Stroom

	Spanning U [V]
	Stroom I [A]


Meting 2b.  Serieschakeling

Meet nu de spanning over weerstand R1, R2 en R3. 
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Figuur 3. Schema meting 2 Spanning

	Weerstand R [Ω]
	Spanning U [V]

	R1
	

	R2
	

	R3
	


Meting 3. Parallel schakeling

Zorg dat de spanningsbron is uitgeschakeld. Meet de weerstand van de weerstanden R1 tot en met R3.

	R1
	           Ω

	R2
	           Ω

	R3
	           Ω


Schakel de spanningsbron in en meet de totale stroom die er loopt. Meet ook de stromen die door weerstand R1, R2 en R3 lopen. Bedenk zelf waar je de stromen gaat meten. Maak hiervan een tekening en laat je docent dit controleren. 
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Figuur 4. Schema meting 3.

	Stroom
	I [A]

	Totaal
	

	Door R1
	

	Door R2
	

	Door R3
	


Meting 4. Kabelweerstand meten.

Meet de weerstand van de verlengkabel op de haspel. Meet ook de lengte van de kabel. 

	Weerstand verlengkabel
	                   Ω

	Lengte verlengkabel
	                   m


Steek de vermogensmeter in het stopcontact. Lees de spanning af en noteer deze.

	Spanning U

stopcontact 
	                   ~V


Steek de stekker van de verlengkabel in het stopcontact. Steek de vermogensmeter in het stopcontact aan het eind van de verlengkabel. Lees de spanning af en noteer deze. 

	Spanning U

met verlengkabel
	                   ~V


Steek nu de stekker van een verbruiker (bijv. een straalkachel of een grote bouwlamp) in de vermogensmeter die aan het verlengsnoer zit. Lees van de vermogensmeter de spanning, het vermogen en de stroom af en noteer deze.

	
	Stand 1
	Stand 2

	Spanning U [~V]
	
	           

	Vermogen P [W]
	
	            

	Stroom I [A]
	
	            


Teken het schema van deze opstelling met daarin de kabelweerstand, de bouwlamp en de voedingsbron.
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	Elektro workshop 1
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*) Rubrieken: 1. Vakinhoudelijke kennis en vaardigheden; 2. Technische vaardigheden; 3. Exact; 4. Kwaliteit  en zorgvuldigheid; 

5. Communicatie;  6. Sociale vaardigheid;  7. Initiatief nemen; 8. Plannen en organiseren; 9. Ondernemerschap; 
10. Verantwoordelijkheid; 11. Zelfstandigheid; 12. Transfer vaardigheid
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